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INTRODUCTION

Un grand nombre d’économies de I'Est et du Sudasgttiques ont connu
une forte croissance depuis les années soixargeanayses de cette performance
économique mettent généralement I'accent sur I'amptle I'investissement en
capital physique, I'ouverture économique et l'intrtion de I'Etat (par exemple,
Sarel, 1996). Quel est le réle du capital humaimsda croissance asiatique ? Un
certain nombre de travaux mettent en lumiére l'ingoce de linvestissement
éducatif dans la croissance de ces économies (Balkiqundiale, 1993 ; Fogel,
2004). Pour Fogel (2004), une augmentation souteeul@ production dans ces
économies est conditionnée par un accroissemenivéau d’éducation de leur
force de travail.

La littérature économique a depuis longtemps regomqume la qualité du
facteur travail joue un rble essentiel dans le @ssas de croissance. Les
économistes classiques (Smith, 1776 ; Ricardo, 18ddlthus, 1920 ; etc.) ont
déja mis en évidence l'importance de la qualitélalanain-d’ceuvre dans la
compétitivité et la croissance économique a lomgiée Adam Smith (1776) a
notamment montré que la richesse des individugetations dépend du niveau
de compétences des travailleurs. La spécialisateta main-d’ceuvre suppose
gu’il existe différents types de taches et que akagdividu effectue celui qu’il
maitrise le plus. La notion de «division du trawaimet également en lumiéere
I'accroissement potentiel du produit lié a 'améhition de I'organisation ou de la
méthode de production. Cette amélioration est rengossible grace aux
entrepreneurs dynamiques et compétents et auxlkeava ayant I'aptitude ou la
qualification pour exercer les taches spécifiques.

Apres quelques années d’oubli, la question de birtgnce de la qualité de
la main-d’ceuvre prend a nouveau une place impatdans les études et les
débats économiques depuis les années soixantbebee du capital humain qui
s’est notamment développée avec les travaux delt3cfi®61) et de Becker
(1964) souligne que les connaissances acquiseegandividus jouent un réle
crucial dans la société. Selon cette théorie, t&tlan est un investissement car
elle est un instrument d’amélioration de la produtg. L’investissement en
capital humain explique ainsi les différences denwéération entre les
travailleurs. Sur le plan empirique, Denison (1962)éterminé les principaux
facteurs explicatifs de la croissance des Etats@niutilisant la comptabilité de
la croissance. Il a trouvé une valeur élevée dardauctivité totale des facteurs
qu’il attribue a I'amélioration de la productivitéotale qu’il attribue a
I'amélioration de la qualité de la main-d’ceuvretsld I'accroissement du niveau
d’éducation.

Les nouvelles théories néoclassiques de la craiesénonomique ou les
théories de la croissance endogéene qui se sontop@ées a la fin des années
guatre-vingt avec les travaux de Romer (1986) diutms (1988) fournissent des
modeles permettant de mieux comprendre le procelgsasissance économique.
Elles permettent de mieux cerner limplication dapital humain dans la
croissance a long terme.

L’objectif de cet article est double. D’'une pamalyser comment le capital
humain agit sur la croissance en s’appuyant sumiedéles de la croissance



endogene. D’autre part, déterminer si I'accumutatde capital humain a un
impact sur la rapide des économies émergentesgasiat

Cet article est organisé de la maniére suivant@remiéere section passe en
revue les modéles de croissance endogéne centrée Gpital humain. Dans la
deuxieme section, nous abordons I'étude empiriguiirdpact de I'accumulation
de capital humain sur la croissance des pays d'@&siergente.

1. U'EFFET DU CAPITAL HUMAIN SUR LA CROISSANCE DANS LES
NOUVELLES THEORIES DE LA CROISSANCE

La réflexion économique sur la croissance s’estipéa particulierement
sur l'importance du capital humain dés le début desées soixante. Frankel
(1962) a souligné que le produit par téte s’acataihe maniere réguliere et cela
s’explique par l'action de diverses forces telleg d'évolution technologique,
I'amélioration au niveau de I'organisation et I'dmgation du « facteur humain ».
Les économistes ont proposé des modeles plus émlpmrmettant d’analyser
I'impact du capital humain sur la croissance defaifin des années 1980 (Lucas,
1988 ; Romer, 1990 ; etc.).

1.1. L’effet du capital humain sur la croissance obz Lucas

Lucas (1988) présente une modélisation d’'une écanoomposée de deux
secteurs, un secteur de production de bien de oonation et un secteur
d’éducation. On décrit le cadre d’analyse avantxabeiner l'importance de
I'accumulation du capital humain dans la croissagmmomique a long terme.

1.1.1. Présentation du modeéle

Dans I'’économie modéle, l'investissement en cagitainain permet aux
individus d'utiliser les technologies disponibldses individus vont faire un
arbitrage entre leur utilité présente et leur té@tifuture, en sachant que plus ils se
forment et plus sa productivité future et son reveeront élevés. lls sacrifient
ainsi son temps de loisir pour produire ou pouvrguune formation. En outre, en
plus de son rendement interne (accroissement denwgy I'éducation a un
rendement externe qui est lié au fait qu’en ingssiit dans la formation, on fait
bénéficier indirectement la collectivité de cetastissement.

La fonction de production de bien final s’écrit :
Y, = AK, (uhL)" h, 0< <1, )

ou K; est le stock de capital physiquehyL est le facteur travail efficient. C’est le
produit de la fraction du temps consacré a la proda u; (avecO£u, £ 3, du

niveau moyen de qualification des travailleurs maiiticipent a la production et
du facteur travailL qui est supposé constantA; représente le niveau de la

technologie et est le stock moyen de capital humain calculé’sasémble des

individus. Les parametreset (1 ) désignent respectivement les élasticités de la
production par rapport au capital physique et atefa travail.



Selon I'équation (1), e capital humain agit de déagons sur la production
courante, en affectant directement la producticumed part et en l'influencant au
travers d’'un effet externe positif, d’autre part.

L’accumulation du capital humain est une fonctiooigsante du temps
consacré a I'éducation. Elle est formulée de laiérarsuivante :

h =a(1- u)h, )

ou est la productivité du capital humain dans le pssas de production de
connaissances et-(ll) représente la fraction de temps endogéne qullesice a
la formation ou a I'éducation dans le but d’acqudg nouvelles connaissances.
C’est le colt de la formation puisque l'individunoace a la production de biens
de consommation et donc au revenu associé a ctitteéaen se formant.

La production totale de I'économie est répartiereeinvestissement en
capital physique et la consommation. L'équationl’decumulation du capital
physique par habitant est ainsi :

kt :Akt (utht)l_ ﬁt - G- (3)

L’agent représentatif cherche a maximiser sa fonctd'utilité inter-
temporelleU. Le programme d’optimisation de I'agent représiing&crit :

+¥ Ctl_ -1
Maximisation d&) = 0 e tl—dt,
sous les contraintes suivantes :

h =d(l- u)h,
kt :Akt (utht)l_ H -G

ou r est un taux de préférence pour le présent (oudascompte subjectif). Une
valeur élevée de ce dernier signifie que 'agenhémique est impatient et donne
une plus grande valeur a sa consommation présemteoefficients représente
une mesure du degré de I'aversion relative auueiq

Le Hamiltonien associé a ce probleme d’optimisaésh:

1_
_e-rt C 'l+

B 1- 1t[Akt (utht)l- F‘r - Ct]+ Zt[ (1' ut)hf]'

ou 1; et x sont respectivement les prix implicites actualidéscapital physique
et du capital humain. Ils s’obtiennent en actualidas prix implicites en valeur
courante du capital physique et du capital humaitaex d’escompte.

Dans la résolution de ce probleme d’optimisati@s, Agents décentralisés
considerent le stock moyen de capital humdir) Ccomme une donnée, alors que

le planificateur social prend en compte

! La valeur des traduit la concavité de la fonction d'utilitéc). Plus ce coefficient est grand, plus
I'utilité marginale décroit vite lorsque la consoation augmente.



1.1.2. L'impact de 'accumulation de capital humasur la croissance

PR P

En supposant que la fraction du temps consacrédadation est constant a
I'état régulier, le taux de croissance du capital humain est constantadiaeg

V:E:d(l- u). (4)
En égalisant a zéro la productivité marginale chitahphysique, on obtient

I'expression du taug de croissance a I'état régulier :

St AVE ®)

Selon I'équation (5), le capital humain est le motge la croissance a long
terme. En effet, le taux de croissance de la priimupar habitant dépend de celui
du capital humain.

La résolution du probleme d'optimisation donne égwnt des résultats
intéressants. Le modéle montre que les taux dessamwce économique a
I'équilibre centraliséy® et a I'équilibre décentralisg sont :

go=1 L *

1- - ) (8)

e_1
e ?

En comparant les deux taux de croissance @wekt pour simplifier les
calculs), on trouve que le taux de croissance dliége centralisé est plus élevé.

Enfin, Lucas (1988) constate que les deux tauxrdissance sont égaux en
I'absence d’externalité, et que la présence desmaiités peut accroitre le taux de
croissance mais elle n’est pas nécessaire pounioldecroissance a long terme.
Nous avons pour le cas g& 0 :

¢°=g%=2( - ). (10)

L’équation (10) indique bien qu’on peut avoir umtale croissance positive
méme sy = 0

L’enseignement principal du présent modele est kperroissement du
niveau de qualification de la population active @stdéterminant essentiel de la
croissance. L'accumulation du capital humain perdeesoutenir la croissance a
long terme en agissant directement sur la prodt€toe la main-d’oceuvre mais
aussi au travers des externalités positives que aetélioration engendre.

D’aprés ce cadre théorigue, la croissance des étuesagmergentes d’Asie
s’explique essentiellement par les investissementscapital humain. Il tient
compte des efforts effectués d’une maniere volomtdans le but d’accroitre la
qualification de la main-d’ceuvre afin d’expliquésftet du capital humain sur la
croissance asiatique. Les gouvernements des écesaimiergentes d’Asie ont
réussi a favoriser ces investissements, notammenhi@eaux d’études primaire
et secondaire. Ces efforts ont permis d’accroi&repioductivité de la main-



d’ceuvre. Sen (2000, p. 291) a également montrdajkeformation, sous toutes
ses formes, améliore la productivité, qui, a sour,t@ontribue a I'expansion
économique. »

L’expérience asiatique montre également que |'avngtion de la main-
d’ceuvre est une condition nécessaire a la réusdsiteur stratégie Elle a favorisé
par exemple I'émergence de leurs industries naissaet I'améliorer la structure
de leurs exportations au travers d’'une stratégiehmntée des filieres. Cela nous
conduit a examiner I'impact du niveau de capitahhin sur le progrés technique.

Dans le cadre des théories de la croissance eneglodg@utres modeéles ont
permis de mettre en évidence le rdle du capitaldinrdans la croissance a long
terme en se concentrant sur son incidence suptgé¢s technique.

1.2. D’autres analyses théoriques de l'effet du ca@pl humain sur la
croissance

La présence de personnel d’encadrement, d’oriemtati d’éducation bien
formé permet d’obtenir un systeme éducatif effiti€es auteurs comme Pigalle
(1994) et Rajhi (1996) vont proposer des extensgnsnodéle de Lucas (1988)
dans le but d’accroitre notre pouvoir explicatif iderelation entre le capital
humain et la croissance, en mettant notammentdigcsur I'environnement
institutionnel de I'économie. Selon Pigalle (199¥hypothese selon laquelle le
potentiel d’accumulation du capital humain st exogene peut étre critiquée.
Pour dépasser cette limite, il considere qudépend du taux d’encadrement.
L’introduction de ce dernier permet notamment dengdre en compte le besoin de
personnel pour assurer la formation des individDs. montre que le taux de
croissance est influencé par le taux d’encadrent@mtdernier influe notamment
sur I'écart qui peut exister entre le sentier optirat le sentier d’équilibre de
I'’économie. Le planificateur central peut détermite taux d’encadrement qui
maximise la croissance qu’il soit optimal ou d’ddue. L’augmentation du taux
d’encadrement peut favoriser I'accumulation de @ssances en accroissant la
productivité du secteur éducatif. Cependant, @thuit le nombre de travailleurs
disponibles pour la production de bien final. L’adeement peut ainsi agir
négativement sur la croissance. Cet effet négatit ptre réduit au maximum en
choisissant le taux d’encadrement optimal (Pigdl894, p. 271). En effet, le taux
de croissance est une fonction croissante du tamcadrement jusqu’a la valeur
optimale de ce dernier. Il décroit ensuite si lexta’encadrement continue a
augmenter.

Dans le modele de Rajhi (1996), le capital humainege des externalités
dans le secteur productif, d'une part et dans l#ese éducatif, d’autre part.
L’hypothése centrale de ce modeéle est que la téobieoéducative de I'agent
individuel est différente de celle du planificateacial qui est linéaire. En effet,
la fonction d’accumulation du capital humain degéat représentatif est concave
(a rendement d’échelle décroissant). Comme danmoele de Lucas, les taux de
croissance du capital humain et du produit sont fdestions positives de
I'efficacité du systéme éducatif. On trouve égaletmpie I'équilibre concurrentiel
est sous-optimal par rapport a I'équilibre réalizdr le planificateur social.
L’existence des externalités du capital humain (eavers le dynamisme
supplémentaire qu’elles impliquent dans les sestale la production et de
I’éducation) explique l'importance en terme d’eifiace du sentier optimal par



rapport au sentier d’équilibre décentralisé. Enreutexistence de la double
externalité du capital humain conduit & une effice plus importante du sentier
optimal par rapport au sentier d’équilibre décdrstta En matiére de politique
économique, lintervention de I'Etat permet de nmammber les deux taux de
croissance, en endogénéisant les externalités pitalcumain dans les deux
secteurs de I'économie.

La contribution du capital humain a la croissanessg €galement par le
progrés technique. Le capital humain constitue féet ane ressource essentielle
dans le secteur de la recherche et développemdé&m)(Rutorisant 'émergence
de nouveaux produits. La littérature récente sucrtassance donnent ainsi un
nouvel éclairage sur la relation entre le capitainhin et la croissance, en
proposant des modeéles de croissance basée suaR&mer, 1990 ; Grossman
et Helpman, 1990). Ills mettent notamment en éviddimmportance du capital
humain alloué a l'activité¢ de recherche dans lecggeus d’innovation et la
croissance economique. Pissarides (1997) a prapodéveloppement du modele
de Romer (1990) prenant en compte I'importancerdagssus d’'imitation. Selon
cette approche, le capital humain permet l'augmiemtasoutenue de la
production des pays moins développés a traveréveloppement technologique.
Il mérite d’étre relevé ici que I'expérience deyp@mergents d’Asie semble en
cohérence avec les enseignements de cette appracbestence d'une
importante quantité de travail qualifié a permis fd&oriser le changement
technologique qui a contribué a son tour a la sevise économique de ces pays
par I'intermédiaire de I'imitation ou l'innovatiorNous pouvons illustrer I'effet
du capital humain sur la croissance par le cangbrdgrés technique par le cas
des économies comme la Corée du Sud et Taiwan.dliaration de la structure
de leurs exportations au travers d’'une stratégien®ntée des filieres a nécessité
une main-d’ceuvre qualifiée.

2. ANALYSE EMPIRIQUE DE LA CONTRIBUTION DU CAPITAL
HUMAIN A LA CROISSANCE ASIATIQUE

De nombreuses études ont estimé I'importance ditatdpumain dans la
croissance, mais rares sont celles qui évaluefiet’de son accumulation. Pour
analyser la contribution du capital humain dansrtassance, les auteurs incluent
le niveau de capital humain (et non son accumulatiians leur régression de la
croissance (par exemple, Romer, 1990 ; De Gregatribee, 2003). En ce qui
concerne l'effet de Il'accumulation du capital humasur la croissance,
Andreosso-O’Callaghan (2002) présente un travadnémeétrique utilisant des
données de panel pour les années 1980, 1990 ekl p@rtant sur 10 pays d’Asie
(Chine, Corée du Sud, Inde, Indonésie, Japon, BlalaPhilippines, Singapour,
Thailande et Vietnam). Au terme de son travail écoétrique, I'auteur trouve
que le capital humain (qui est approximé par lextalalphabétisme ou de
scolarisation) joue un role essentiel dans la prtda, et donc dans la croissance
de ces pays. Aghion et Cohen (2004) présententmdgalt des régressions en
données de panel, en considérant un groupe dephay/targe (110 pays), dont la
période d’observations est de 1960 a 2000. En appamt le capital humain par

2 Bustelo (1994) a mis en lumiére cette amélioration



le nombre d’années d’études de la population actisdrouvent également que
I'accumulation de ce facteur affecte positivementroissance.

Les nouvelles théories de la croissance montremti@gapital humain joue
un réle déterminant dans la croissance. Dans settgon, on cherche a estimer
I'effet de 'accumulation de ce facteur sur la sgzince en utilisant une régression
en données de panel afin de vérifier si I'enseiggr@ndes nouvelles théories de la
croissance peut s’appliquer aux pays émergentsa’ &5 présentera une analyse
de la régression de la croissance sur 'accumulali® capital humain pour les
pays émergents d’Asie. Toutefois, la croissancileagie I'Asie est influencée par
d’autres variables que le capital humain. La Banhlmndiale (1993, 1999) a
montré que l'investissement en capital physiquestédilité macroéconomique,
I'assimilation des technologies provenant des palys avancés et I'effort en
matiere d’éducation sont les principaux facteurdieatifs de la croissance rapide
en Asie. On introduira ainsi dans notre régressierbase les autres variables
considérées comme déterminantes dans le processusisisance.

2.1. Le capital humain et la croissance

On considere une approche qui est souvent utitlaés la littérature récente
de la croissance qui est 'économétrie des dondégmmnel pour évaluer le réle de
'accumulation de capital humain dans la croissamkes économies émergentes
d’Asie. Notons que les notions de modéles a efigtss et a effets aléatoires
constituent depuis longtemps des éléments indisjpées a I'élaboration de
modeéle linéaire pour des données a plusieurs iad{@eognon, 2003). Pour
choisir le modéle le plus appropri€, la littératunet généralement en avant les
caractéristiques de I'échantillon. Les auteursigaeht que I'utilisation des effets
fixes se justifie lorsque la¥ individus forment la population dans sa totalRar
contre, les effets aléatoires peuvent étre utilisegjue les\ individus forment un
échantillon de la population totale (voir, par eyén Nerlove, 2003 ; Trognon,
2003). Dans le cadre des études empiriques queations effectuer, la premiére
méthode est plus appropriée. Ce choix est notamjuetitié par le fait qu’on
prend en compte toutes économies d’Asie émergémeeffet, I'estimation est
appliguée sur les unités transversales considétaes I'étude, et non sur un
échantillon tiré a partir de 'ensemble des unfsandes, 2003).

On présente d’abord le cadre retenu dans cette,éttichn examine ensuite
les variables introduites dans la régression dedissance.

2.1.1. Le cadre général

Une régression de la croissance sur I'accumulatdencapital humain
permet d’examiner la validité empirique de I'enseigent général de la premiére
section. Notre approche consiste a estimer I'efet’accumulation (et non le
niveau de capital humain) sur la croissance (et laoproduction). L’analyse
empirique est effectuée dans le cadre d’'une régress données de panel. Nous
considérons 9 économies émergentes d’Asie (ChingeCdu Sud, Hong Kong,
Inde, Indonésie, Malaisie, Philippines, Singapdurleilande) et la période 1971-
2003.

Le modeéle qu’on cherche a estimer pour étudiefdtefe 'accumulation de
capital humain sur la croissance de long termeis'éc



gy = hy +uy, (11)

ou g;; est la variable expliquée. Il s’agit de la crorssadu produit intérieur brut
(PIB) réel par habitant.lh; représente l'accumulation de capital humain.
u, = ;+ .+ , estleterme derreur qui se décompose en tréimehts : I'effet

I
spécifiqgue permettant de contrdler les différenaes observables qui existent
entre les individus €), l'effet temporel permettant de contréler les «ho
conjoncturels qui frappent les économig3 €t enfin la perturbation aléatoire, qui
est supposée identiqguement et indépendammentbdistri(iid) et suivre une loi
normale (0, %) (q). Et et désignent les coefficients.

2.1.2. L’analyse des variables

Avant d’estimer l'effet de I'accumulation du capithumain sur la
croissance des économies émergentes asiatiquesdébnit les variables
considérées dans la régression et on effectueske de stationnarité de ces
variables pour s’assurer de la validité de nosltatsu

La variable de croissance économique retenue &siléa a partir du PIB
par téte a parité de pouvoir d’achat, qui est édsGlobal Development Network
Growth Databasg(GDNGD). Le capital humain est approximé par lextale
scolarisation dans le secondaire. Ce dernier dstid®mme le rapport entre le
nombre d’enfants scolarisés au niveau d’éducagaorglaire et la population de
la classe d’age 12-17 ans. Les données sur larsedian sont fournies par
Mitchell (1995) et TUNESCO (2007) pour les donnéasis récentes. Et les
données sur la population sont essentiellementigasblpar les Nations Unies
(2003, 2005). Le principal avantage de [l'utilisatiole cet indicateur est sa
disponibilité pour un grand nombre de pays et giusieurs annéesCependant,

il convient de retarder cet indicateur pour prengitecompte le délai entre la fin
des études et la mise en pratique des connaissal@mes le processus de
production. Par conséquent, la variation du taux s#elarisation permet

d’approximer I'accumulation de capital humain. @edl est ainsi approximée par
I'accroissement du taux de scolarisation du sedomdg’on retarde de 5 années
(t-5) qui permet de tenir compte de la durée entfinlde la scolarisation et la

participation effective des individus dans la prothn®.

La stationnarité des variables considérées daréglassion peut étre testée
par la détermination de I'existence de racine ungitdans le cadre de cette étude,
on procéde aux tests de Dickey-Fuller AugmentésHAIDO81), de Phillips et
Perron (PP, 1988) et de Im, Persan et Shin (IPS5,12003) pour détecter la
présence ou non de racine unitaire dans les sdudsaux de croissance et de
I'accumulation de capital humain. Les résultatscde tests de stationnarité des
variables individuels, appliqués sur la périodel8l@1 a 2003, sont présentés dans
le tableau 1.

% Des auteurs comme Barro (1991), Mankitv al (1992) et De Gregorio (1996) utilisent
également le ratio de scolarisation.

* Cela évite notamment le probléme d’endogénéités dammesure ol 'accumulation de capital
humain explique la croissance, mais cette dermers également favoriser cette accumulation en
générant les ressources nécessaires a cela.



Tableau 1 : Les tests de racine unitaire appliquasx variables

. Niveaux
Variables ADF Test de Fisher IPS PP Test de Fisher
Oit 113.467*** -0.391*** 113.315***
h 117.990*** -9.271*** 117.412***

Note : Les astérisques *** signifient la significaté au seuil de 1%.

Les résultats des tests de racine unitaire indiggere les deux variables
sont stationnaires et intégrées d’ordre zéro, @eani. Apres avoir examiné la
stationnarité des séries, on peut procéder arasion de notre modéle.

2.1.3. Les résultats empiriques

L’estimation des équations avec aucun effet, atietsefixes de pays, avec
effets fixes de période et avec doubles effetssteaedire les effets fixes de pays
et de période) figure dans le tableau 2.

Les modéles utilisés donnent globalement un résasisez semblable et qui
est conforme a I'enseignement de notre analyserith&n En effet, toutes les
estimations montrent que le signe du coefficielatifed I'accumulation de capital
humain est positif et significatif. Par conséquents résultats empiriques tendent
a valider I'effet positif de I'accumulation du c#di humain sur la croissance a
long terme des pays émergent d’Asie. Toutefoisjdgré de significativité du
coefficient relatif a 'accumulation de capital haim est moins élevé dans les
deux premieres colonnes par rapport aux deux demi€ela conduit notamment
au probleme du choix de la méthode d’estimatiorestl utile de déterminer le
meilleur des quatre modeles. Le test de signifidétides effets fixes peut
notamment apporter un élément de réponse.

Tableau 2 : Les régressions relatives au taux deissance par habitant

Variables (1) (2) (3) (4)
Constante 0.0382***  (0.0382***  0.0380***  0.0380***
(10.6937)  (17.6784)  (18.9946)  (20.2179)
h 0.0708* 0.0688* 0.0866** 0.0848**
(1.7756) (1.6889) (2.1908) (2.2432)
Effets fixes pays Non Oui Non Oui
Effets fixes temporels Non Non Oui Oui
R 0.0097 0.1106 0.3044 0.4051
Nombre d’observations 297 297 297 297
Durbin-Watson 1.3812 1.5380 1.1970 1.3997

Notes : Les valeurs des statistiques de Studentisdiguées entre parenthése. Et les astérisques
* ** gt *** gignifient respectivement la signifidavité au seuil de 10%, 5% et 1%.

Les résultats d’'une estimation par les moindregsasrdinaires (MCO) de
I’équation (11) sont présentés dans la premiérenc@ du tableau 2. Dans cette
spécification simple, I'accumulation de capital laimexerce un effet positif et
significatif sur la croissance économique, avecoeifficient de 0.0708. Selon ce
résultat, un accroissement du niveau de capitalaiurde la population active
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implique un taux de croissance plus élevé. Cependia pouvoir explicatif du
modéle semble faible (le coefficient de détermoratst proche de zéro).

La deuxieme colonne donne le résultat des estimatie I'équation (11)
lorsqu’on introduit des effets fixes propres auygd.a prise en compte de ces
effets améliore le pouvoir explicatif du modele snaduit légerement I'impact de
I'accumulation de capital humain sur la croissamsec un coefficient de 0.0688.
Le coefficient relatif a 'accumulation de capitaimain est également significatif
au seuil de 10% comme dans le premier cas. On lggséwgue I'hypothese de
significativité jointe utilisant notamment le tet Fisher permet de déterminer la
validité de la prise en compte des effets spéafigindividuels et/ou temporels
(voir par exemple, Greene, 2005, p. 280).

Le ratioF du test s’écrit :
(RjMMC - R?Groupé)/(N - 1)
(1' R?MMC)/(NT_ N - K)’

ol Riye et Rigope désignent respectivement les coefficients de diétetion
des modéles a variables muettes et groupé ou aurdakeec une seule constante.

F(N-LNT- N- K)= (12)

L'utilisation de la méthode d’estimation avec urequent les effets fixes
spécifiqgues aux pays n’est pas justifiée selorese ta statistiqud- (8,289 Ye
I'hypothese de la significativité jointe des efféis pays est égale a 0.4425. Celle-
ci est inférieure a la valeur critique 1.97. Ceultsd ne permet pas de confirmer
que le choix de ce modéle, en défaveur de I'estimatvec la méthode des MCO
(colonne (1)) qui suppose I'homogénéité maximale cemportements entre les
individus et pour toutes les périodes des indivishasiéles.

Dans la troisieme colonne du tableau 2 est repenésultat des estimations
avec effets fixes temporels. On montre que ledtasiwde I'estimation avec effets
fixes temporels (colonne (3)) sont semblables & ckula premiere colonne. En
plus, l'inclusion des effets fixes individuels amét le pouvoir explicatif du
modele, et améliore Iégérement I'ampleur de limipee l'accumulation de
capital humain sur la croissance. En outre, lefuefit relatif a 'accumulation
de capital humain est statistiquement plus sigatificomparé aux deux premieres
méthodes d’estimation (le seuil de significatiwtgt de 5%). Comme dans le cas
des effets fixes individuels, il convient de s’imteger sur la présence d’effets
spécifiques périodiques, en l'absence d'effetssfixadividuels. Le nombre de
période est notamment suffisamment grand dans npameel. En testant
I'hypothese de significativité jointe des effetsnigorels, en I'absence d'effets
individuels, la statistiquE (32,265 st égale a 0.8446. Par conséquent, on rejette
également I'hypothese de significativité temporeltel’absence des effets de pays
puisque la statistique calculée est inférieurel@wecritique qui est environ égale
a 1.51 au niveau 95%.

Enfin, les résultats de I'estimation qui prend diamément en compte les
effets fixes individuels et les effets fixes deipée sont présentés dans la derniére
colonne du tableau 2. Le résultat est semblableaalprécédent, mais le pouvoir
explicatif du modele est meilleur dans ce dernias ©u le coefficient de
détermination est le plus élevé?(R 0.4051). On montre que la statistique
associée a la présence a la fois des effets indilsdet temporel$- (32,254 st
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de 1.5578, supérieure a la valeur critique quieesiron égale a 1.51. On préfere
ainsi le modéle a doubles effets fixes (individeeltemporel) par rapport a la
méthode d’estimation qui tient compte d’aucune de effets, et aux modéles
prenant en compte soit les effets pays, soientefeds temporels qui ont un
pouvoir explicatif inférieur. En outre, ces méthsdakestimations a effets uniques
(individuels ou temporels) ont été rejetées partdst de significativité des
coefficients. Nous utilisons également cette méhatlestimation pour les
applications empiriques que nous réaliserons. Qrpdendre en compte les effets
manquants qui varient d'un pays a un autre maislegadans le temps, et les
effets manquant qui sont identiques pour tous B onsidérés mais variant
dans le temps. Les pays émergents d’Asie connaiaségaimment des évolutions
semblables, mais ils ont des niveaux de développedi#erents. Par exemple, le
PIB réel par habitant des économies comme Hong K@®642 $US) ou
Singapour (29 404 $US) est comparable a celui demtyyenne des pays
développésqui est égal & 27522 $US pour 'année 2004. Paireple PIB réel
par habitant de I'lnde (2 990 $US) ou des Philippif3 939 $US) est proche de la
moyenne des pays en développement, notamment gt&fr{2 335 $US) pour la
méme année

2.2. La prise en compte des autres facteurs de leotssance

Les modéles théoriqgues ne permettent pas de prerdrecompte
simultanément un grand nombre de variables qui ¢gmujouer un role
déterminant dans la croissance. La spécificatiopiigue permet de dépasser
cette limite, et d’évaluer I'effet potentiel d’aes variables sur la croissance. La
prise en compte d’autres facteurs enrichit en paise analyse.

2.2.1. Le cadre général

On examinera l'effet de I'accumulation de capitahtain sur la croissance
dans un cadre plus large, en tenant compte dwdi@itd’autres facteurs peuvent
influencer la performance en matiére de croissdesegpays émergents d’Asie. On
détermine I'importance de I'accumulation de capltainain dans leur croissance
en contrblant par un certain nombre de variablesapt susceptibles de jouer un
réle déterminant. Notre approche se réfere notarhm@eriravail de Andreosso-
O’Callaghan (2002) qui estime l'effet du taux deoladsation et du taux
d’alphabétisme sur le niveau de production, enuesndd également dans la
régression de la production nationale la force davail, le ratio de
l'investissement domestique sur le PIB pour appnexi le stock de capital
physigue national et le ratio du stock d’investiseats directs étrangers entrants
sur le PIB considéré comme une mesure du stockmieatimporté. Cependant, a
la différence de ce travail, on considere le taexcdoissance comme variable
expliqguée. Notre approche consiste a estimer t'eféel’accumulation (et non du
niveau) de capital humain sur la croissance (etsuote niveau de la production).

Le modeéle devient :

® Australie, Autriche, Belgique, Canada, Danemarkpdgne, Etats-Unis, Finlande, France,
Grande Bretagne, Ireland, Italie, Japon, Paysiassége, Suéde et Suisse.

® Bénin, Burundi, Centre Afrique, Cote d'ivoire, kthie, Gabon, Gambie, Madagascar, Malawi,
Mali, Mauritanie, Niger, Nigeria, Ouganda, Sénéganzanie, Tchad et Zimbabwe.

" Les données sur le PIB réel par habitant proviende PWT 6.2.
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O = M+ Xy +uy, (13)
ou X; représente la matrice des variables de contréle.

En plus de I'accumulation de capital humain, onodtiit d’autres variables
dans notre régression puisque d’autres variabksdgyemple, 'accumulation de
capital physique et I'ouverture économique) sorgceptibles d’influer sur la
croissance a long terme. Les variables de coninbleduites dans la régression
sont ainsi l'accumulation de capital physiquéKg), I'évolution du degré
d’ouverture de I'économiefDy) et le taux d’inflation £;). L’équation & estimer
peut s’écrire de la maniere suivante :

O = he+t ; Kp+ 5, O+ 5 +U,. (14)

Avant de définir les indicateurs utilisés pour ap@mer les variables
considérées dans notre régression, nous rappetans efffet attendu sur la
croissance. L'analyse théorique a montré que l'exdation de capital physique
et lintégration des économies ont une incidencsitpe sur la croissance
économigue. On a également souligné que I'envinmramé macroéconomique et
institutionnel améliore la performance en termes cdeissance économique.
L'instabilité macroéconomique qui est mesurée fiafldtion a ainsi un effet
négatif sur la croissance. L'inflation est consércomme le signe dune
mauvaise gestion économique et/ou d’une mauvaiakité€des institutions.

On considére que I'accumulation de capital physigsteapproximée par la
variation du ratio de l'investissement sur le PlBapproche qui consiste a utiliser
le ratio d’'investissement comme une approximatienl’évolution du stock de
capital physigue refléete notamment un pessimismaniga I'estimation du stock
de capital physique dans I'économie (Collins etvidmrsh, 1996). Cette approche
permet d’analyser I'effet de I'accumulation du ¢apphysique domestique.

Comme dans la plupart des travaux empiriques (Batr&ala-i-Martin,
2004 ; Lorentzert al, 2005), nous approximons le degré d’ouverturel@aatio
des exportations plus les importations sur le RIBugmentation de ce ratio est
censée avoir un impact positif sur le taux de sanise. En effet, le commerce
international permet le transfert de nouvelles sdé&ntre les pays. Il peut
également agir sur la croissance en facilitantcBaca une large variété de biens
qui favorise I'accroissement de la productivite.

Les données sur le ratio d’'investissement et sutetré d’ouverture sont
issues de GDNGD.

Enfin, le taux d’inflation est défini comme le tade croissance de l'indice
des prix a la consommation (IPC, base 2000). Leméles sur le IPC sont
fournies par le Fonds monétaire international [FMBtatistiques financiéres
internationales (SFI)].

2.2.2. Les résultats de I'analyse empirique
On décrit dans un premier temps les résultats sts tée stationnarité des

variables considérées dans notre étude économegtrgjuon interpréte dans un
second temps les résultats des estimations.
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L’analyse de la stationnarité

Comme dans le cas du taux de croissance et deutradation de capital
humain, on procede a trois tests (ADF ; PP et [Bf) détecter la présence ou
non de racine unitaire dans les séries. Les résudts tests de stationnarité pour
'accumulation de capital physique, I'accroissemeéatl’ouverture et linflation,
appligués sur la période de 1971 a 2003, sont piEseans le tableau 3.

Tableau 3 : Les tests de racine unitaire appliquasx variables

, Niveaux
Variables ADF Test de Fisher IPS PP Test de Fisher
K 122.798*** -10.036*** 107.742***
O 125.824*** -9.794*** 178.469***
63.355%** -4,999*** 69.526***

Note : Les astérisques *** signifient la significaté au seuil de 1%.

Nous constatons que toutes les variables sonbstetires et intégrées
d’ordre zéro, en niveau. Apres avoir examiné ldi®taarité des seéries, on
procéde a des procédures économétriques pourigusftifitilisation de notre
modele d’estimation.

Les résultats des estimations

Avant d’estimer notre modele, on effectue le test\hite. On récupére les
résidus de la régression desur une constante et les variables explicatives. O
récupéere ensuite les carrés de ces résidus sucamséante, toutes les variables
explicatives, les carrés et les produits croisésafevariables. Le coefficient de
détermination de la régression est 0.260088. ltsstaie du chi-deux est donc de
77.25. Comme la valeur critigue au seuil de 95%ndthi-deux de 14 degré de
liberté est de 23.68, on peut conclure qu’il y el@scédasticité.

Le tableau 4 fournit les résultats des estimatardes MCO et en incluant
les effets fixes pays et temporels. Nous confirmglobalement les résultats des
égquations qui incluent uniguement I'accumulationcdpital humain. La premiére
équation est estimée par la méthode des MCO, sstdande avec la méthode des
effets fixes temporels et périodiques.

On montre que la statistique associée a la présanieefois des effets
individuels et temporel$ (32,251 st de 2.1495, supérieure a la valeur critique
qui est environ égale a 1.51. Par conséquentlidation d’'un modele a doubles
effets (individuels et temporels) est bien juséfi€ela permet de prendre en
compte, d’'une part les effets manquants qui variBmh pays a un autre mais
stables dans le temps, et d’autre part les effatsqueint qui sont identiques pour
toutes les économies asiatiques, mais variant tenemps. Les économies
émergentes d’Asie suivent notamment des évolutsgamsblables mais elles ont
des niveaux des de développement différents.
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Tableau 4 : Les régressions relatives au taux deissance par habitant

Variables (1) (2)
Constante 0.0433*** 0.0414***
(11.9808) (8.8011)
h 0.0940*** 0.1014***
(2.5944) (4.1325)
K 0.6821*** 0.5409***
(6.4617) (4.0450)
M 0.0461** 0.0420**
(2.4162) (2.3008)
-0.0997** -0.0714
(-2.3114) (-1.2495)
Effets fixes pays Non Oui
Effets fixes temporels Non Oui
R 0.2686 0.5213
Nombre d’observations 297 297
Durbin-Watson 1.7018 1.7012

Notes : Les chiffres entre parentheses sont ledistsjaes de Student (corrigés de
I'hétéroscedasticité par la méthode de White). & hstérisques *, ** et *** signifient
respectivement la significativité au seuil de 1@% et 1%.

On peut signaler que le signe des coefficients ciéssoaux variables
explicatives de la croissance est conforme autaiguiévu. La colonne (2) révele
gue tous les coefficients sont significatifs, ateption du coefficient associé au
taux d’inflation.

On aboutit a la méme conclusion que le modéle dgéinl’équation (11) en
ce qui concerne I'incidence de I'accumulation dpitz humain sur la croissance.
Elle exerce un effet positif et significatif surdeoissance, avec un coefficient égal
0.101. Une amélioration de la qualification de laimd’ceuvre favorise bien la
croissance économique.

Les résultats mettent en lumiére I'importance dedatribution du capital
physique dans la croissance des économies émesgadtsie. Nous observons
gu’il a un impact nettement positif et significatde 0.5409. L’ouverture
économiqgue joue également un réle essentiel dapsrfarmance économique de
ces économies. En effet, un accroissement du diégu@erture de ces pays a un
effet positif et significatif sur la croissance@820).

Par contre, le coefficient associé au taux d'ifdlatest négatif. Cela est
conforme au résultat attendu, une plus grande hLitiséa macroéconomique
conduit a une croissance économique moins forte Eanpays émergents d’Asie.
Cependant, on ne peut conclure qu’elle constitueuariable déterminante dans
la performance a long terme de la région puisquaédficient du taux d’inflation
n'est pas significatif.

Enfin, on peut remarquer que le coefficient de mhéteation est plus élevé
pour les estimations de la régression (2) du tablle@.5213) par rapport a celles
de la régression (4) du tableau 2 (0.4051). Cett&iaration du pouvoir explicatif
du modeéle s’explique par l'inclusion des autregdars de la croissance. On a
montré que I'accumulation du capital humain inftug la croissance a long terme
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des économies émergentes d’Asie, mais I'accumulatio capital physique et
I'ouverture économique jouent également un réleméinant.

CONCLUSION

Les théories de la croissance endogene contrilzuantéclaircissement des
mécanismes par lesquels le capital humain agitlsswaroissance économique.
L’accumulation du capital humain permet d'accroitl@ productivité des
travailleurs, en améliorant leur aptitude a utililes technologies disponibles. On
peut également accélérer le rythme des innovagrnaffectant plus de capital
humain dans le secteur de la recherche. Les résud&a nos estimations ont
montré que I'accumulation de capital humain a upaat positif et significatif sur
la croissance des économies d’Asie émergente. @apemous avons également
montré que d'autres facteurs comme I'accumulati@n cdpital physique et
I'ouverture économique ont favorisé la croissammateue. Dans le méme ordre
idées, Booth (1998) a montré qu’'une amélioratiantestue du niveau d’éducation
est une condition nécessaire et non suffisante lpatmoissance économique.

Le capital humain est une ressource essentiells dae@ économie quelque
soit son niveau de développement. En effet, leh@oes émergentes d’Asie
n'ont pas le méme niveau de développement. Cegaigenomies cherchent a
créer de nouvelles technologies productives enstisgant dans la R&D (par
exemple, la Corée du Sud ou Singapour) alors quait’s (notamment
I'Indonésie et les Philippines) se concentrent emcsur les imitations des
technologies produites dans les économies plus caean La création de
nouvelles technologies nécessite un niveau élevécajstal humain, mais
I'économie doit également disposer de travailleaggnt un certain niveau
d’éducation pour imiter ou pour utiliser les teclugies importées. Hugon (2005)
a également souligné que la généralisation dedignement primaire et 'accent
mis sur l'acquisition des compétences, le civisnaional et l'acces aux
technologies des pays avancés par des politiqueogiage ou d’innovation a
partir des connaissances disponibles sont desufactiterminants du processus
de développement durable des pays d’Asie de I'Est.

Nous tenons enfin a souligner que le capital humesh un facteur
particulier de la croissance économique dans le earnil agit sur tous les autres.
L’importance de linvestissement démontre un borages de I'épargne, et
I'amélioration de la structure de la productiordes exportations témoigne de la
présence d'individus entreprenant. De méme, I'&tat capacité de contréler et de
favoriser l'activité économique (et donc la croissa) lorsque les dirigeants sont
compétents et moins corrompus. L'expérience des payergents asiatiques fait
ainsi ressortir que le capital humain joue un é¢erminant dans la croissance
économique.
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